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Presentacion

Las problematicas ambientales son desafios globales que impactan en nuestra vida
cotidiana de diversas maneras y se abordan en las escuelas desde multiples espacios
curriculares. Fenomenos como las inundaciones y los incendios, cada vez mas fre-
cuentes, nos enfrentan a la urgencia de encontrar soluciones innovadoras. En este
contexto, surge una pregunta clave: {podria la inteligencia artificial convertirse en una
aliada para abordar estas problematicas? {Como?

Luego

& En esta propuesta se invita a conocer como las tecnologias basadas

a

N en inteligencia artificial pueden usarse para contribuir a solucionar

> problematicas ambientales relevantes en la region.

de recuperar algunos conocimientos basicos sobre la IA y las problematicas

ambientales, los estudiantes analizaran proyectos existentes que ya estan abordando
estos desafios. Luego, tendran la oportunidad de imaginar y disenar su propio
proyecto de IA, a partir de la eleccion de alguna problematica de interés.

Conceptos clave

A
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La |A para el bien social se refiere a aquellas iniciativas que utilizan inteligencia artificial con el objetivo
de empoderar a las personas, mejorar su calidad de vida y beneficiar a la sociedad en su conjunto. Este
concepto abarca retos en ambitos diversos como la salud, la educacion, el empleo, la gestion de recursos
y el ambiente. Actores internacionales, como el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), han adoptado
este término para mapear y promover dichas iniciativas'

El término tecnologias o aplicaciones de IA hace referencia a los distintos campos de estudio y productos
creados, a partir de diversas técnicas de construccion de la IA. Algunos ejemplos de estas tecnologias
son los chatbots (simulaciones de conversaciones orales y/o escritas), la visién artificial (campo que
incluye el uso y andlisis de informacion a partir de imagenes), el Procesamiento Natural del Lenguaje
(PNL) (campo destinado al estudio del lenguaje humano, el procesamiento de comandos de voz, las
traducciones), los sensores (dispositivos que miden propiedades fisicas, como la temperatura o la
presion, y son utilizados como método de recoleccion de datos utilizados por la 1A). (UNESCO, 2023)

Una de las propiedades distintivas de las tecnologias basadas en IA mas utilizadas en la actualidad es su
capacidad de aprender. E| aprendizaje automatico es una rama de la inteligencia artificial que permite a
las maquinas aprender de grandes volUmenes de datos, reconocer patrones, realizar predicciones y tomar
decisiones basadas en ellos. Gracias a esto, las IA pueden adaptarse a informacion cambiante y realizar
tareas complejas de forma automatizada, sin depender exclusivamente de instrucciones predefinidas.

1- Para mas informacion, consultar el informe “La inteligencia artificial al servicio del bien social en América Latina y el Caribe: Panoramica regional e instanténeas de doce paises” (BID, p. 13).

2 - Paramas informacion, consultar el documento “Curriculos de A para la ensefianza preescolar., primaria y secundaria Un mapeo de los curriculos de 1A aprobados por los gobiernos” (Unesco, p. 10)
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https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380602_spa/PDF/380602spa.pdf.multi

Desarrollo de actividades

Lluvia de ideas: Analisis de Presentacion |dear una Presentar las
IA para el proyectos de los posible propuestas
ambiente existentes proyectos solucion con 1A

Primer momento:

Presentar las propuestas
Lluvia de ideas sobre IA para el ambiente

Se propone una actividad en tres pasos para activar las ideas previas de los estudiantes.

Paso 1: A grupo total, se realiza una lluvia de ideas sobre cuales son problematicas ambientales que conozcan y
les preocupen, o que ya hayan estado trabajando en la escuela. Se registran en una columna, en el pizarron o un
afiche.

Paso 2: Se realiza una segunda lluvia de ideas con tecnologias o aplicaciones de inteligencia artificial que los y
las estudiantes ya conozcan y se registra en una segunda columna. No es necesario que la lista sea exhaustiva,
sino recuperar lo que ya conocen.

Paso 3: Para finalizar, se propone que en pequefios grupos conecten las ideas, de acuerdo a los conocimientos
que ya tengan: {Como creen que podria usarse una tecnologia de la columna 2 para resolver una problematica
de la columna 1?

Cada grupo elige unaidea para presentar al grupoyy la registra en la columna 3 (los grupos pueden usar distintos
colores para identificarlas).

¢Como puede usarse la IA para

Problematicas ambientales Tecnologias de 1A ’ -
combatir esas problematicas?
Ejemplos: Ejemplos: Ejemplo:
« Incendios forestales » Procesamiento de lenguaje » Un robot que utilice camaras para asistir
+ Desechos plasticos y natural / Chatbots en la separacion de residuos en una planta
contaminacion « Reconocimiento de de reciclaje.
+ Pescailegal imagenes » Un chatbot que asesore al consumidor
- Pérdida de la biodiversidad - Reconocimiento de voz sobre consumos sustentables.
- Faltade agua - Robots automatizados - Un dispositivo con IA que escucha y
» Cambio climatico - Creacion de imagenes reconoce los sonidos de aves y otros
- Sequias e inundaciones « Analisis predictivo animales en un ecosistema protegido,
« Uso de pesticidas para ayudar a monitorear la biodiversidad.

Para cerrar, se conversa a grupo total: ¢ Qué preguntas les surgieron al realizar el gjercicio? ¢ Qué ideas consideran potentes?
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Segundo momento:

Analisis de proyectos existentes

Como segunda actividad, se organiza el aula en distintos sectores o “estaciones” En cada estacion, se ofrece infor-
macion sobre proyectos que integran la IA para el abordaje de problematicas ambientales. A continuacion, se presenta

20"

minutos /¢

—

una tabla con informacion para armar las estaciones:

Problematicas
ambientales

Incendios
forestales

Inundaciones

Pesca ilegal

Escasez de agua
y agricultura
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Funcion

delalA

Sistemas de alerta
y prevencion

Sistemas de alerta
y prevencion

Sistemas de alerta
y prevencion

Uso eficiente
de recursos

¢Como puede usarse la |A para combatir
esas problematicas?

Satellites on fire

Es una iniciativa desarrollada por jovenes argentinos, dirigida a
detectar de manera temprana incendios forestales. Para eso, utilizan
imagenes satelitales, camaras en territorios e inteligencia artificial.

Fuentes de consulta: Sitio web
https:/www.satellitesonfire.com/ y video de presentacion

FloodHub

El Sistema de Prondstico de Inundaciones de Google recopila datos
de lluvia de diversas fuentes (prondsticos, satélites y estaciones
terrestres, entre otras) y utiliza varios modelos de pronostico del
tiempo para determinar areas con riesgo de inundacion. Esta
informacion es luego difundida a los usuarios por diversos canales
como busqueda de Google, Google Maps y notificaciones push.

Fuentes de consulta: Explora el mapa interactivo

MARLIN

E's un robot desarrollado por cientificos de la Universidad de
Southampton (Inglaterral junto a los expertos en ciencias oceanicas
de la empresa RS Aqua. Utiliza I1A para monitorear el entorno
submarino en tiempo real, detectar la pesca ilegal y proteger a
los mamiferos marinos, por ejemplo, durante la construccion

de parques edlicos marinos.

Fuentes de consulta:
articulo National Geographic.

Kilimo (agtech)

Kilimo busca optimizar el uso de agua dulce en la agricultura
mediante un modelo de aprendizaje automatico que analiza datos
de campo, imagenes satelitales y grandes bases de datos histori-
cos, para realizar estimaciones de consumo de agua y ofrecer
consejos de riego a agricultores.

Fuentes de consulta: https:/kilimo.com/



https://www.satellitesonfire.com/
https://www.youtube.com/watch?v=4GhNvSgTuIU
https://sites.research.google/floods/l/-24.330826473333413/3.2886896862534254/3
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/marlin-ia-para-combatir-pesca-ilegal-proteger-oceanos_20465
https://kilimo.com/

Problematicas Funcion ¢Como puede usarse la IA para combatir

ambientales delalA esas problematicas?
Observatorio Moni.toreo IMEO (Observatorio internacional de emisiones de metano)
de metano ambiental El Observatorio Internacional de Emisiones de Metano (IMEC, por

sus siglas en inglés) del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) esta aprovechando el auge de los datos
sobre el metano al poner datos abiertos, confiables y procesables
directamente en manos de las personas con el poder de reducir
las emisiones.

Fuentes de consulta: Mapa interactivo y articulo

Asistencia en Asistencia Colossus (Shark robotics)

incendios y robotica El robot de Colossus es un robot contra incendios disefado por
catastrofes Shark Robotics, en colaboracion con los bomberos de Paris, para
naturales. operaciones en areas de alto riesgo. Este robot es capaz de

soportar condiciones extremas y recorrer zonas de dificil acceso
para las personas . A pesar de sus capacidades de servicio pesado,
este robot es facil de usar y transportar, con control remoto.

Fuentes de consulta:
https:/www.shark-robotics.com/robots/Colossus-firefighting-robot

Los estudiantes recorren el aula y los proyectos durante unos minutos. Se quedan en el lugar donde esta el proyecto o
tematica que les haya generado mayor interés. En funcion de esta eleccion, se forman nuevos pequenos grupos, que
deberan profundizar en el proyecto con ayuda del material complementario (a partir de codigos OR pueden acceder a
fuentes de consulta, como el sitio web o un video). Se proponen las siguientes preguntas para el andlisis:

« ¢Qué problematica intenta solucionar el proyecto?
« ¢Quién lo desarrollo?

- ¢Qué tecnologias utiliza?

- ¢Qué datos utiliza como fuente?

« ¢Quiénes son los usuarios finales de la tecnologia?

Aqui se presenta, a modo de ejemplo, un andlisis de los proyectos:

Satellites on fire
o Desarrollado por: jovenes informaticos y emprendedores de Argentina
> Tecnologias principales: Reconocimiento de imagenes y sistema de alerta.
> Fuente de datos de la IA: Imagenes de camaras en territorio y satélites.
> Publico objetivo: bomberos, equipos anti catastrofes, fundaciones y organizaciones ambientales.

FloodHub
o Desarrollado por: empresa (Google)
> Tecnologias principales: Analisis predictivo y sistema de alerta.
o Fuente de datos de la IA: Prondsticos ambientales, satélites y estaciones terrestres.
> Publico objetivo: usuarios de Google Maps, Google o Android.
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https://methanedata.unep.org/map?sector=&company=&country=&cc=&sat=&limit=1000&pub=#mcoord=1.46/0/0
https://www.unep.org/es/topics/energy/methane/observatorio-internacional-de-emisiones-de-metano
https://www.shark-robotics.com/robots/Colossus-firefighting-robot

o Kilimo (agtech)

o Desarrollado por: ingenieros y emprendedores de Argentina

o Tecnologias principales: aprendizaje automatico y analisis predictivo

o Fuente de datos: imagenes satelitales y datos meteorologicos de estaciones pUblicas, bases de datos histéricas.
o PUblico objetivo: agricultores

> MARLIN

o Desarrollado por: cientificos (Universidad de Southampton) junto con una empresa (RS Aqua)
o Tecnologias principales: Robética, reconocimiento de imagenes y sistema de alerta.

o Fuente de datos de la IA: Sensores e imagenes camaras en tiempo real.

o PUblico objetivo: autoridades gubernamentales, control pesquero.

o MEOQ (Observatorio internacional de emisiones de metano)

o Desarrollado por: Programa de Naciones Unidas (colaboracion entre gobiernos, cientificos y empresas)

o Tecnologias principales: reconocimiento de imagenes (vision por computadora), aprendizaje automatico y anali-
sis predictivo.

o Fuente de datos: Imagenes satelitales, sensores aéreos y terrestres, modelos de simulacion atmosférica, datos
meteorologicos.

o PUblico objetivo: Gobiernos, empresas del sector energético, organizaciones ambientales, investigadores y
cientificos.

o Colossus (Shark robotics)

o Desarrollado por: empresa (Shark Robotics) y bomberos

o Tecnologias principales: robética, control remoto, sensores térmicos y camaras.

o Fuente de datos: Sensores (térmicos y dpticos), datos en tiempo real transmitidos desde el robot al operador.
o Publico objetivo: bomberos, servicios de emergencia, y equipos de respuesta en desastres naturales

Tercer momento:
Presentacion de los proyectos

Cada pequeno grupo comparte con el resto de la clase de qué se trata el proyecto y por qué lo eligio. Se retoma
la tabla del inicio y se suman, si aparecieron, tecnologias de IA o problematicas ambientales nuevas.

Algunos puntos de reflexion en esta instancia pueden ser:

« Proyectos que incluyen hardware (sensores, robots) y otros solo software (apps, sitios web, modelos de I1A).
- Propuestas que se enfocan en la prevision y otras en la reaccion o alerta.
- Ideas que utilizan datos de dominio pUblico y otras que generan nuevos.

Cuarto momento:
|dear una posible solucion con IA

Para cerrar esta actividad, se propone que, de manera individual o en pequefios grupos, los estudiantes ideen
una posible solucion con IA a una problematica que les preocupe. El objetivo es que disefien un boceto de laidea,
imaginando como funcionaria, quién la usaria y para qué. No es necesario tener conocimientos detallados sobre
tecnologias de IA o técnicas de entrenamiento en esta etapa, aunque pueden incluirlos si los poseen.

Para esto pueden utilizar una ficha como la siguiente:

5| ®chicos.net



Mi |A para el ambiente

+ {Qué problematica se propone solucionar?:
Nombre y logo

«  (Quiénes utilizarian esta IA?
del proyecto:

+  (Qué puede hacer esta IA? (Cual es su funcion?

Boceta aca la tecnologia en funcionamiento:
{Qué tecnologias utiliza? ¢Incluye un robot, una app u otra cosa? ¢Qué datos utiliza para funcionar?

{Incluye sensores?

Variacion: Si se desea poner el foco en la apertura e imaginacion, pueden asignarse categorias al azar a cada
grupo. Por ejemplo:

océano + biodiversidad + agricultura + contaminacion bosques + temperatura +
reconocimiento de voz + robot automatizado sensores

Quinto momento:
presentacion de propuestas

Como cierre, los y las estudiantes presentan sus propuestas, primero entre pares o pequefios grupos, y reciben
retroalimentacion de sus companeros: qué funciona, qué genera todavia preguntas. Pueden utilizar un protocolo.

Luego, cuelgan las fichas de las propuestas en el aula a modo de galeria, y las recorren para ver las ideas del resto.
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Ladder%20of%20Feedback%20Spanish.pdf

@ Un poco masalla

Para expandir la propuesta y profundizar en el desarrollo de A, se propone utilizar la herramienta Teachable
Machine, disefiada para un pdblico no especializado, que permite entrenar modelos de IA de manera sencilla
e intuitiva, utilizando como base el reconocimiento y clasificacion de imagenes, sonidos o posturas. Por ejem-
plo, pueden entrenar un modelo que utilice el reconocimiento de imagenes para:

« Detectarincendios de manera temprana, utilizando una base de datos de bosgues con fuego incipiente y
bosques sin fuego® o imagenes de objetos en bosques que pueden generar riesgo de incendio (como
cigarrillos, lupas u hojas y ramas secas).

« Distinguir y clasificar entre distintos materiales reciclables, utilizando imagenes tomadas directamente
por los estudiantes o de bancos de imagenes abiertos (como www.pexels.com o https:/pixabay.com/ ).

Otro modelo podria utilizar el reconocimiento de voz para:

» Monitorear la biodiversidad de la escuela, a partir de reconocer la ausencia o presencia de sonidos de pajaros.
Para esto, pueden usar distintas fuentes de datos, ya sea tomadas de manera directa por los estudiantes,
base de datos de sonidos de aves o bancos de sonidos abiertos (como https:/pixabay.com/ o https:./-

freesound.org/).

‘ Cursos recomendados

IAy sociedad Taller de Machine Learning
Impactos en el trabajo, el ambiente Proyectos de aprendizaje automatico
y la vida cotidiana y robética en la escuela

La inteligencia artificial esta transformando la forma {Qué es el aprendizaje automatico? {Como se

de trabajar, comunicarnos y entender el mundo. entrena un modelo de ML? (Qué tener en cuenta
Desde la automatizacion laboral hasta su impacto en para integrar la IA en proyectos de robodtica? Este
el medioambiente y la toma de decisiones, la 1A es curso propone una serie de proyectos para crear
un actor clave en la sociedad actual. En este curso, modelos de machine learning y explorar su

te invitamos a analizar sus beneficios y riesgos, y integracion en propuestas de robadtica educativa.

explorar herramientas y estrategias para la
formacion de ciudadanos criticos y preparados para
el futuro digital.

Acceder al curso Acceder al curso

3-Hugging Face es una plataforma proporcionada por y para la comunidad de inteligencia artificial, que ofrece entre otras funciones, repositorios de datos para entrenar y probar modelos de IA.
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https://teachablemachine.withgoogle.com/
https://teachablemachine.withgoogle.com/
https://huggingface.co/datasets/notbeekay/forest-fire-dataset
https://huggingface.co/datasets/notbeekay/forest-fire-dataset
http://www.pexels.com
https://pixabay.com/
https://huggingface.co/datasets
https://huggingface.co/datasets/Saads/birdsounds/viewer/default/train
https://pixabay.com/
https://freesound.org/
https://freesound.org/
https://cursos.chicos.net/moodle30/course/view.php?id=54
https://cursos.chicos.net/moodle30/course/view.php?id=46

{Implementaste esta propuesta con tus estudiantes?
iNos interesa conocer tu experiencial!

Si trabajaste con este material en el aula (o te sirvio como disparador para desarrollar alguna propuestal, nos
encantaria saber como te fue. Te invitamos a completar una breve encuesta.

4 N

ESCANEA EL CODIGO QR O HACE CLIC ACA.

\_ /

Tu mirada nos ayuda a seguir desarrollando propuestas significativas para el aula. iGracias por sumarte!
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https://forms.gle/qYFCWZFxpPnndHmFA




